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"Filter mit Ventil-KombinationsbauteiP 

Die Neuerung betrifft einen Filter nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. Derartige Filter sind aus der Praxis vielfach be- 
kannt, beispielsweise als Olfilter fur Verbrennungsmotoren in 
der Automobilindustrie. 



Dabei wird das Rucklauf-Sperrventil aufgrund des vom Motor 
aufgebauten Oldrucks geoffnet, wenn das Ol in den Filter ein- 
stromt. Bei Motorstillstand und dementsprechend abgefallenem 
Oldruck schlieGt das Rucklauf-Sperrventil und stellt so eine 
15 Mindestolmenge innerhalb des Filters sicher. 



Ein Filterumgehungsventil kann beispielsweise vorgesehen 
sein, urn bei stark verschmutztem Filtermedium Oder bei zu 
grofier Viskositat des Ols einen kurzschlufiartigen Betrieb des 
20 Filters zu ermoglichen, Dabei wird bei einem bestimmten Uber- 

druck, der auf der Rohdlseite des Filters herrscht, das Filterum- 
gehungsventil geoffnet und eine Passage zu dem Filter-AuslaR, 
der an sich fur das Reinol vorgesehen ist, geoffnet. 

25 Weiterhin kann ein Ablassventil vorgesehen sein, das dann, 

wenn der Filter geoffnet wird, um den Filtereinsatz zu wechseln, 
in Abhangigkeit von der Bewegung des Deckels und des Fil- 
tereinsatzes offnet, so daft im Innenraum des Filtergehauses 
befindliches Ol abflieUen kann. Hierdurch wird eine moglichst 

30 verschmutzungsarme Entnahme des Filtereinsatzes ermdglicht. 



Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsge- 
maften Filter dahingehend zu verbessern, dad dieser moglichst 
preisgunstig hergestellt und insbesondere schnell montiert wer- 
35 den kann. 



Diese der Neuerung zugrundeliegende Aufgabe wird durch 
einen Filter mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Neuerung schlagt mit anderen Worten vor, zusatzlich zu 
dem Ventil weitere Funktionen mehrere Ventilfunktionen in ei- 
nem Kombinationsbauteil zu vereinigen, z. B. mehrere Ventil- 
funktionen. Auf diese Weise wird eine schnelle Montage des 
Filters durch Verwendung vorgefertigter Baugruppen ermoglicht. 
Insbesondere wenn Teile des Filters, wie beispielsweise der 
Filtersockel, am Motorgehause einteilig angegossen vorgesehen 
sind, erfolgt die Montage bzw. Komplettierung zur Fertigstellung 
des Filters im Automobilwerk. Anstelle einer vollautomatisierten 
Fertigstellung eines kompletten Filters beim Filterhersteller wird 
die Herstellung teilweise zum Automobilhersteller verlagert, so 
daB hier eine erhebliche Vereinfachung der Montage und damit 
eine kostengunstigere Fertigung dadurch erzielt werden kann, 
dafi die Anzahl der zu montierenden Bauteile verringert werden 
kann. 

Zusatzlich zu dem an sich vorgesehenen ersten Ventil, bei- 
spielsweise dem Rucklauf-Sperrventil, kann daher das Kombi- 
nationsbauteil entweder das Umgehungsventil oder das Ablass- 
ventil aufweisen oder ggf. beide, wobei komplette Ventile vorge- 
sehen sein konnen, die jeweils den beweglichen Ventilkorper 
aufweisen sowie die dem Ventilkorper zugeordnete, als Ventil- 
sitz bezeichnete Dichtungsflache. 

Alternativ jedoch kann vorgesehen sein, daft erst mit der End- 
montage des Filters ein funktionsfahiges Ventil erstellt wird. In 
diesem Fall ist eine besonders einfache Vormontage des Kom- 
binationsbauteiles moglich, weil dieses die Ventilkorper in einer 
Weise aufnehmen bzw. aufweisen kann, daB sie noch nicht an 
ihren Ventilsitzen anliegen mussen, daher besonders leicht zu- 
ganglich sind und dementsprechend einfach und schnell mon- 
tiert werden konnen. Die zugeordneten Ventilsitze konnen dem- 



gegenuber beispielsweise vom Filtergehause bzw. Filtersockel 
ausgebildet werden oder vom Filtereinsatz. 

Alternativ zur Anordnung eines oder mehrerer weiterer Ventile 
kann das Kombinationsbauteil mit anderen Bauteilen des Filters 
verbunden oder verbindbar sein, um eine schnelle Montage 
durch hochintegrierte Baugruppen zu ermoglichen. So kann 
vorgesehen sein, das Kombinationsbauteil mit einem Filterein- 
satz oder einem an sich bekannten Stutzdom fur den Filterein- 
satz zu verbinden. Im Automobilwerk muG der Filtereinsatz viel- 
fach, je nach Filtertyp, ohnehin montiert werden, so daft hier 
durch die nun mogliche gleichzeitige Montage eines oder meh- 
rerer Ventile Arbeitsschritte eingespart werden konnen. 

Bei Verbindung mit einem Filtereinsatz, dessen regelmaBiger 
Wechsel vorgesehen ist, kann der Filtereinsatz vorteilhaft losbar 
mit dem Kombinationsbauteil verbunden sein, z. B. durch eine 
schwach haltende Clips- bzw. Schnappverbindung, so daG bei- 
de gemeinsam zunachst als eine einheitliche Baugruppe mon- 
tiert werden konnen. Das Kombinationsbauteil kann dann jedoch 
dkologisch und dkonomisch vorteilhaft als filterfestes Lebens- 
dauerteil im Filter verbleiben und bei einem Wechsel des Fil- 
tereinsatz problemlos vom Filtereinsatz gelost werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Neuerung, die jeweils Filtertypen mit 
einem dezentralen Olablass betreffen, werden anhand der 
Zeichnungen im folgenden naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1a - 1d ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, wobei in den 

Fig. 1a - 1c der gesamte Filter in verschiedenen 
Betriebszustanden dargestellt ist und in Fig. 1d 
das Kombinationsbauteil in Alleinstellung, 
Fig. 2 und 3 jeweils ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, und 
Fig. 4a - 4b ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, ebenfalls in 
verschiedenen Betriebszustanden. 
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In Fig. 1a ist ein Filter 1, der als Olfilter fur einen Verbren- 
nungsmotor vorgesehen ist, im Zustand des Motorstillstandes 
dargestellt. Der Filter 1 weist ein Filtergehause 2 und einen 
Deckel 3 auf sowie einen auswechselbaren Filtereinsatz 4. Der 
5 Filtereinsatz 4 umschlieRt einen Innenraum 5, in dem ein Stutz- 

dom 6 angeordnet ist, der ein Kollabieren des Filtermaterials 
des Filtereinsatzes 4 bei den im Olfilter herrschenden Druck- 
und Temperaturbedingungen verhindert. 

1 0 Der Stutzdom 6 halt einen Ventilkorper 7 eines Filterumge- 

hungsventils 8: Bei auGerhalb des Filtereinsatzes 4 herrschen- 
dem groBen Druck wird der Ventilkorper 7 nach unten gedruckt 
und offnet dabei einen Stromungsweg zwischen dem Ventilkor- 
per 7 und seinem zugeordneten Ventilsitz, der durch einen Kra- 
1 5 gen 9 gebildet wird, welcher von einer oberen Endscheibe 10 

des Filtereinsatzes 4 gebildet ist. 

Weitere Ventile des Filters 1 sind in Form von zwei grundsatzli- 
che gleich ausgestalteten Ventilen vorgesehen, die jeweils ei- 
20 nen Ventilkorper 12 in Form eines Plattchens aufweisen und die 

als Rucklauf-Sperrventil 1 1 und als Ablassventil 22 dienen. Die 
Ventilkorper 12 stutzen sich jeweils mittels einer Druckfeder ge- 
gen eine Grundplatte 14 eines Kombinationsbauteiles 15 ab, 
welches im einzelnen aus Fig. 1d ersichtlich ist: 
25 

An der Grundplatte 14 sind fur das Rucklauf-Sperrventil 1 1 und 
das Ablassventil 22 Halterungen 16 vorgesehen, gegen welche 
die Ventilkorper 12 durch Federn 17 gedruckt werden. Auf diese 
Weise sind die Ventilkorper 12 unverlierbar am Kombinations- 
30 bauteil 15 gehalten, so daft das Kombinationsbauteil 15 vor- 

montiert versandfertig ist und die Montage des Kombinations- 
bauteiles 15 beim Einsatz in ein Filtergehause 2 erleichtert wird. 

Weiterhin weist das Kombinationsbauteil 15 einen Rohrstut- 
35 zen18 auf. Der Rohrstutzen 18 tragt eine Dichtung 19, bei- 

spielsweise aus einem Elastomer, und einen Haltering 20, bei- 




spielsweise aus Metall, der in der Hinterschneidung von feder- 
elastischen Haltekrallen 21 angeordnet ist. Der Haltering 20 
kann durch seine Spreizkraft den Rohrstutzen 18 innerhalb des 
Filtersockels halten, ohne daft Hinterschneidungen erforderlich 
5 sind, so daft eine aufwendige Bearbeitung des Filtersockels zur 

Aufnahme der Haltekrallen 21 nicht erforderlich ist. 

In Fig. 1b ist die ubliche Betriebsstellung des Filters 1 darge- 
stellt. Dabei ist der Ventilkorper 12 des Rucklauf-Sperrventiles 
10 11 durch Ol angehoben, welches durch einen Zulauf 23 in den 

Filter 1 einstromt. Gefiltertes Ol gelangt durch einen AuslaG 31 
zu den Schmierstellen. Das Ablassventil 22 hingegen ist ge- 
schiossen, da sein Ventilkorper 12 auf dem zugehorigen Ven- 
tilsitz aufliegt, der von dem Filtergehause 2 gebildet ist, so daft 
15 kein Ol aus dem oberhalb des Kombinationsbauteils 15 befindli- 

chen Filterinneren in eine AblaBleitung 32 gelangen kann. 

In Fig. 1c ist der Betriebszustand des „Filterwechsels" darge- 
stellt, bei dem nicht der komplette Filter 1, sondern lediglich der 
20 Filtereinsatz 4 gewechselt wird. Dabei ist ersichtlich,dafi der 

Deckel 3 bereits gegenuber dem Filtergehause 2 angehoben 
ist. Der Rohrstutzen 18 des Kombinationsbauteiles 15 ist mit 
dem Stutzdom 6 verclipst, wobei sich der Stutzdom 6 mittels ei- 
niger Haltekrallen 24 hinter einen Kragen 25 erstreckt, der am 
25 Rohrstutzen 18 vorgesehen ist. Der Rohrstutzen 18 und damit 

das gesamte Kombinationsbauteil 15 wird also gemeinsam mit 
dem Deckel 3 gegenuber dem Filtergehause 2 angehoben, bei- 
spielsweise durch einen Klemmsitz des Filtereinsatzes 4 am 
Stutzdom 6 aufgrund deren abdichtender Verbindung miteinan- 
30 der, oder mit Hilfe einer Feder 27. 

Der Haltering 20 begrenzt den nach oben moglichen Weg des 
Kombinationsbauteiles 15, entweder allein aufgrund seiner 
Klemmkraft, oder mit Hilfe einer umlaufenden Nut, die im Filter- 
35 gehause 2 vorgesehen ist und die eine hohenfixierte Stellung 

des Halteringes 20 im Filtergehause 2 sicherstellt. 



In dieser angehobenen Stellung des Kombinationsbauteiles 15 
ist-wieaus Fig. 1c ersichtlich - der Ventilkorper 12 des Ab- 
lassventiles 22 von seinem zugeordneten Ventilsitz abgehoben, 
so daft Restol aus dem Innenraum 5 und insgesamt aus dem 
Filtergehause 2 in eine Ablassleitung 26 einstromen kann. Die 
Gewindelange zwischen Deckel 3 und Filtergehause 2 ermog- 
licht dabei einen vollstandigen Ablass dieses Restoles, so daft 
bei Entnahme des Filtereinsatzes 4 aus dem Filtergehause 2 
das Restol moglichst ruckstandsfrei vom Filtereinsatz 4 abge- 
tropft ist. 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das 
Rucklauf-Sperrventil 1 1 und das Ablassventil 22 im Gegensatz 
zum ersten Ausfuhrungsbeispiel andere Ventilkorper 12 aufwei- 
sen, wobei diese Ventilkorper 12 ahnlich oder baugleich mit dem 
Ventilkorper 7 des Filterumgehungsventiles ausgestaltet sind. 
Das Kombinationsbauteil 15 bildet bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel sowohl die Grundplatte 14 als auch den Stutzdom 6 aus, 
so daft mit der Montage lediglich dieser einen Baugruppe, nam- 
lich des Kombinationsbauteiles 15, samtliche Ventilfunktionen in 
den Filter 1 eingebaut werden. Die besonders einfache Herstel- 
lung und Montage des Kombinationsbauteiles 15 wird auch bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel dadurch ermoglicht, daft die den 
Ventilkdrpern 7 bzw. 12 zugeordneten Ventilsitze nicht an die- 
sem Kombinationsbauteil 15 vorgesehen sind, sondern gehau- 
seseitig bzw. am Filtereinsatz 4. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaft Fig. 3 zeigt in ahnlicher Aus- 
gestaltung wie das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 allerdings ein 
Kombinationsbauteil 15, welches ahnlich wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 separat vom Stutzdom 6 hergestellt und 
lediglich anschlieftend auf die aus Fig. 1 bekannte Weise mit 
dem Stutzdom 6 verbunden ist. Auf besonders preisgunstige 
Weise kann bei diesem Ausfuhrungsbeispiel durch Verwendung 
unterschiedlicher Stutzdome 6 eine Anpassung an unterschied- 
liche Filterabmessungen erfolgen. Auf besonders einfache 



Weise kann durch die Verwendung unterschiedlich hoher Fil- 
tereinsatze 4 eine Anpassung an die jeweils erforderliche Filter- 
flache erfolgen, wobei die Verwendung stets gleicher Filterge- 
hause 2 moglich ist und dementsprechend lediglich unter- 
schiedlich hohe Deckel 3 Verwendung finden mussen. 

In den Fig. 4a und 4b ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem der Rohrstutzen 18 als eigenes Bauteil des Kombinations- 
bauteiles 15 ausgestaltet ist, so daft eine einfache Anpassung 
an den jeweiligen Auslaft unterschiedlicher Filtertypen bei Ver- 
wendung einer standardisierten Grundplatte 14 moglich ist. Die- 
ser Rohrstutzen 18 der Fig. 4a und 4b ist nicht durch einen 
Haltering im Filtergehause 2 gehalten. Zudem bildet der Rohr- 
stutzen 18 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel auch den bewegli- 
chen Ventilkorper des Filterumgehungsventils, welches bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel unterhalb des Filtereinsatzes 4 vorge- 
sehen ist. 

In Fig. 4a ist der Filter 1 im Betriebszustand des Motorstillstan- 
des dargestellt. Sowohl das Rucklauf-Sperrventil 1 1 als auch 
das Ablassventil 22 sind geschlossen. Durch die Kraft einer 
Feder 27 wird der Rohrstutzen 18 gegen die Grundplatte 14 des 
Kombinationsbauteiles 15 gedruckt. 

Demgegenuber zeigt Fig. 4b den Betriebszustand, bei dem der 
Motor lauft und ein bestimmter Oldruck aufgebaut ist. Beispiels- 
weise bei einem Kaltstart kann aufgrund der hohen Olviskositat 
hier der Oldruck erreicht werden, bei dem das Filterumgehungs- 
ventil offnet. Zunachst gelangt das Ol durch den Zulauf 23 an 
den Ventilkorper 12 des Rucklauf-Sperrventiles 1 1 und offnet 
dieses Ventil. Das Ol flielit weiter und verteilt sich im Innenraum 
des Filtergehauses 2 um den Filtereinsatz 4. Aufgrund der ho- 
hen Olviskositat stromt das Ol nicht schnell genug in den Innen- 
raum 5, so daft sich aufterhalb des Filtereinsatzes 4 im Filter 1 
ein Uberdruck aufbaut, der schlieftlich auf eine Flanschplatte 28 
am Rohrstutzen 1 8 druckt, so daft der Rohrstutzen 1 8 gegen die 



Wirkung der Feder 27 herabgedruckt wird. Mehrere Fenster 29 
sind zwischen Haltekrallen 30 vorgesehen, durch die der Rohr- 
stutzen 18 mit der Grundplatte 14 verbunden ist. Durch diese 
Fenster gelangt nun das Ol unmittelbar in einen Auslafl 31, der 
an sich fur das Reinol vorgesehen ist. Das Filterumgehungs- 
ventil 8 wird bei diesem Ausfuhrungsbeispiel also durch den 
Rohrstutzen 18 und die Grundplatte 14 gebildet, so daft auch 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel samtliche Ventilfunktionen in 
dem Kombinationsbauteil 15 verwirklicht sind. 

Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele betreffen ausschlieftlich 
Filtertypen, bei denen der Ablafi wie die Ablalileitung 32 dezen- 
tral angeordnet ist, also radial aufierhalb des Auslasses verlauft, 
beispielsweise achsparallel. Demgegenuber sind auch Filter- 
typen bekannt, die einen sogenannten zentralen Ablaft aufwei- 
sen. Dabei stromt das Ol zunachst in einem eigenen, innerhalb 
der Auslafioffnung vorgesehenen Stromungskanal, der z. B. 
koaxial urn den eigentlichen Auslafikanal, durch eine Trenn- 
wand abgetrennt, verlauft und der anschlieSend vom AuslalJ ab- 
zweigt. Auch derartige Filter mit zentralem Auslali konnen vor- 
teilhaft neuerungsgemaR ausgestaltet sein. 
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"Filter mit Ventil-Kombinationsbauteil" 
Schutzanspruche: 

0 1 . Filter, wie Olfilter fur eine Verbrennungskraftmaschine, 

mit einem Filtergehause, 

und mit einem im Filtergehause angeordneten Ventil, wie 
einem RuckfluB-Sperrventil, einem Filterumgehungsventil 
Oder einem Ablassventil, 
25 dadurch gekennzeichnet , 

daft der Ventilkorper dieses Ventils an einem Kombi- 
nationsbauteil (15) angeordnet ist, 

und daft das Kombinationsbauteil (15) Anschlufimittel auf- 
weist zum Anschluft wenigstens eines weiteren Filterbau- 
30 teils wie eines weiteren Ventils oder eines Filtereinsatzes 

(4) an das Kombinationsbauteil (15). 
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Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daft das 
Kombinationsbauteil (15) eine Grundplatte (14) aufweist, 
an welcher der Ventilkorper des Ventils federbeweglich 
gelagert ist, wobei der dem Ventilkorper zugeordnete 
Ventilsitz von dem Kombinationsbauteil (15) getrennt an- 
geordnet ist. 

Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet . daft die 
Grundplatte (14) eine Offnung aufweist, an die sich ein 
Rohrstutzen (18) anschlieftt, welcher den Ventilkorper fur 
das Ablassventil und/oder das Filterumgehungsventil (8) 
ausbildet. 

Filter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet . daft der 
Rohrstutzen (18) als ein von der Grundplatte (14) separa- 
tes Bauteil ausgestaltet ist. 

Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet . daft das Kombinationsbauteil (15) An- 
schluftmittel aufweist, an denen ein Filtereinsatz (4) losbar 
angebracht oder anbringbar ist. 



